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國家中山科學研究院 115 年「國防先進科技研究計畫」 

突破式構想書 

計畫名稱：車儎系統人機介面評估技術開發(1/1) 計畫期程：115 年 

提案單位：系發中心人因工程組 聯絡人：林暄茲   電話：03-4712201 轉 356284                                       

項

次 

項

目 
研究內容 

一 

計

畫

目

的 

新式車用監控及預警科技進步，裝備功能及複雜度均大幅增加，導
致人員作業方式改變，心智負荷比以往更重，車用系統中與人員操作間
的關係非常緊密，因此在未來新型戰鬥裝甲車輛用建造上，更應於設計
階段考量人因工程。 

本案以探討車儎戰鬥管理系統作業，建立未來車用人因工程量測
評估程序，以提高車用人員操作之安全性、舒適性與操作效率。本案規
劃建立車用載台運動模擬環境，並於模擬環境下執行人因工程分析評
估(作戰人員能力特性與人為可靠度人因分析、作戰任務人機環研究、
車儎系統乘員作業空間規劃配置優化等)，預期完成車儎系統雷射武器
人機操作介面設計指引，完整建立車用人因工程量測評估及程序，以達
人員能在複雜的新式車用系統中發揮其最佳整體作戰效益。 

一、 作戰人員能力特性與人為可靠度:建立六軸平台車用模擬運動模
式，分析評估在不同運動環境下，對乘員作業之影響性評估，降
低車輛運行之振動能對車上人員造成衍生的心智負荷、行為、士
氣與溝通等問題，提升雷射武器系統操作任務執行效率。 

二、 作戰任務人機環研究:建立車儎系統振動環境操作作業之人機介
面操作、車輛座椅系統與人員身體結合之動態探討，人體針對振
動所產生之預先作為測評估方法與控制對策、人體生物力學人員
操控與振動評估探討及動暈症之研究，了解並建立人員生物力學
動態環境適應性機制分析，及研究因環境導致之作業中斷狀況，
讓車儎作業工作負荷設計，能符合人員所處環境及能力之限制。 

三、 車儎系統乘員作業空間規劃配置優化:建構車儎上相關的人因需
求調查及內部的環境參數(照明、溫度、噪音)資料搜集，建立乙
套車用人因工程量測評估及程序，提升車用的安全、舒適與效率。 
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二 

研

究

議

題 

一、 計畫架構 

研發項目分為議題一作戰人員能力特性與人為可靠度、議題二作
戰任務人機環研究、議題三車儎系統乘員作業空間規劃配置優化等，各
議題間之關係如計畫架構圖所示。 

 

 
 

二、 各議題分述如下 

(一) 議題一：作戰人員能力特性與人為可靠度 

(二) 議題二：作戰任務人機環研究 

(三) 議題三：車儎系統乘員作業空間規劃配置優化 

三 

運

用

構

想 

本案規劃運用六軸平台建立車用儎台運動模擬環境，並於其模擬環境
下執行相關人因工程分析評估作業透過人機介面改善研究，減少人為
失誤，降低因地形振動產生之負面影響，維持人員作業績效，最後建立
車儎系統雷射武器人機操作介面設計指引，作為陸用輪型裝甲車輛武
器裝備人機介面設計之參考運用，目的旨在優化「人-機-環｣系統，從而
達到智能高效作戰車用設計目標。 
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四 

期

程

工

項 

一、 議題分工及期程規劃 

在分工方面，中科院主要負責議題一、二及三之整體需求規劃及技
術整合管理與評估分析確認，學界負責議題一、二及三之研究及設計。 

 

議題 工項 執行單位 執行期程 工項說明 

【議題一】 

作戰人員能力特
性與人為可靠度 

車用儎台運動
模 式 場 景 建
置、測試與分
析 

學研單位 115 

於動態模擬設備
執行車用儎台運
動模式場景建置
測試分析。 

乘員能力特性
與可靠度人因
工程分析及確
認 

學研單位 115 

評估與分析動態

環境人員作業績

效，如反應時間、

作業執行正確率

等人機介面實驗

至少3項，每項實

驗有效樣本至少

30員，並完成動態

環境人員作業績

效相關指引文件。 

【議題二】 

作戰任務人機環
研究 

規劃動態環境
人機環模擬機
制需求及分析 

中科院 115 

規劃動態環境人

機環範疇及分析

模擬場景需求。 

建立車用人員
作業績效分析
研究 

學研單位 115 

建立車儎系統振
動環境操作作業
之人機介面操作、
車輛座椅系統與
人員身體結合之
動態探討，人體針
對振動所產生之
預先作為測評估
方法與控制對策、
人體生物力學人
員操控與振動評
估探討及動暈症
之研究。 

【議題三】 

車儎系統乘員作
業空間規劃配置
優化 

建立車用環境
人員作業環境
因子之標準量
測指引 

學研單位 115 

執行車用環境照
度、噪音、振動、
溫溼度等環境因
子之標準量測方
法研究至少5項、
參數分析及指引
建置。 
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建立車用環境
人員生理指標
之量化量測方
法指引 

學研單位 115 

執行車用環境視
覺、聽覺、觸覺、
前庭覺等感官特
性測試程序與方
法研究至少5項、
參數分析及指引
建置。 

 

二、 成果產出及需求規格 

(一)  115 年 

項
次 

產製單位 產出品項 
類別 

(報告、硬

體、軟體) 

數
量 

需求規格 

1 學研單位 
車用儎台運動模
式場景建置、測
試與分析 

軟體 1 份 

1. 車用儎台運動模式
人因工程之整體架
構需求規劃及分析。 

2. 動態環境人機環範
疇及動態模擬分析。 

3. 考量車儎系統噸數、
速度等因子，運用運
動模擬設備建構振
動 環 境 產 生 以 下
Heave( ± 15cm) 、
Sway( ± 20cm) 、
Surge( ± 20cm) 、
Pitch( ± 10˚)、Roll( ±
10˚)、Yaw(±12˚)等六
個自由度運動，移動
誤差< ±2cm，角度誤
差< ±2°。 

2 學研單位 
乘員能力特性與
可靠度人因工程
分析及確認 

報告 1 份 

評估與分析動態環境

人員作業績效，如反應

時間、作業執行正確率

等人機介面實驗至少 3

項，每項實驗有效樣本

至少 30 員，並完成動

態環境人員作業績效

相關指引文件。 

3 中科院 
規劃動態環境人
機環模擬機制需
求及分析 

報告 1 份 

規劃動態環境人機環
範疇及分析模擬場景
需求。 

4 學研單位 
建立車用人員作
業績效分析研究 

報告 1 份 
建立車儎系統振動環
境操作作業之人機介
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面操作、車輛座椅系統
與人員身體結合之動
態探討及動暈症之研
究成果。 

5 學研單位 
建立車用環境人
員作業環境因子
之標準量測指引 

報告 1 份 

包含照度、噪音、溫溼
度等環境因子之標準
量測方法至少 5 項。 

6 學研單位 
建立車用環境人
員生理指標之量
化量測方法指引 

報告 1 份 

包含視覺、聽覺、觸覺、
前庭覺等感官特性測
試程序與方法至少 5

項。 

  

三、 驗測方式規劃 

本案產出之車用載台運動模擬環境，驗測條件規劃如下： 

115年: 

量化指標項目 標準值 測量方法/工具 

平台動態控制精準

度 

移動誤差< ±2cm 

角度誤差< ±2° 

Heave(±15cm) 、

Sway(±20cm) 、

Surge(±20cm)、Pitch(±10˚)、

Roll(±10˚)、Yaw(±12˚)  

IMU 感測器比較平台實際 

/指令輸出 

反應時間 < 2 秒 模擬操作響應記錄 

控制延遲時間 < 500 ms 控制系統反應延遲測試 

實驗樣本代表性 受測者 ≥ 30 人 結構樣本分析 

操作錯誤率 < 5% 模擬任務錯誤記錄 
 

五 

預

期

成

果 

1. 隨著科技進步，在車儎系統振動環境下人機互動作業愈益增加，可
藉本研究瞭解振動環境對人員暨人機互動作業之影響，有利人機介
面設計。 

2. 目前國內（不論軍方或民間）尚未有車儎系統振動環境下雷射武器
系統之人機介面設計準則，本研究可提供符合國人需求，減少訓練
時間與人為失誤之車用設計指引，未來甚至可以延伸至其他車儎武
器之戰鬥管理系統。 

發展車儎系統振動環境對乘員戰力影響評估模式，可作為陸軍執行任

務時兵力派遣與評估人機介面設計優劣應用之參考，以提升效益、確保

安全。 

 


